INFORMACION GENICAS Y PROTEINAS

4 medio Biologia



Objetivo

* Explicar la importancia de |a replicacion del ADN Y el rol de las
enzimas que participan en proceso



Material genético

corresponde a ... su formade

m replicacion es ...
su unidad estructural son

los ...

Nucledtidos

que contienen ...

e Bases
nitrogenadas

eDesoxirribosa

eGrupo fosfato

tiene por
funcion ...

Almacenar la informacion
genética de los seres vivos

son... e Adenina (A)
e Timina (T)
e Citosina (C)

e Guanina (G)

Semiconservativa

su estructura se explica
porel ..

Modelo de
Watson y Crick



Actividad:

Describe la funcidon de cinco estructuras representadas de la célula de mucosa bucal.
¢El ADN se encuentra en el nticleo solamente? Fundamenta.

¢Cual es la funcion de la molécula de ADN?

pwoN oo

¢En qué momento del ciclo celular son visibles los cromosomas?

A Estructura interna de una célula eucarionte.



Genoma

Permiten realizar las necesidades basicas
para el mantenimiento normal de una célula implica la
expresion continua de genes

Se expresan solamente en
determinadas situaciones y que, por consiguiente,
codifican para enzimas que solamente se necesitan en
momentos concretos
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Conceptos generales

Definicion de gen

e Es una secuencia de nucledtidos en la molécula de ADN, equivalente a una
unidad de transcripcion.

e Contiene la informacién a partir de la cual se sintetiza un polipéptido, una
enzima, un acido ribonucleico (mensajero, de transferencia, ribosomal) o
pequenos ARNs reguladores.

e En el genoma humano, la mayoria de los genes son Unicos y se expresan en
forma independiente.




Antes de seguir, utiliza lo aprendido

i

1. Explica, usando dibujos, el procedimiento experimental de
Avery y sus resultados.

2. Siguiendo el modelo de Watson y Crick, dibuja la cadena de
nucleodtidos complementaria a la de la figura y responde:

a. <Porguese define el ADN como una doble hebra
antiparalela?

b. ¢Por qué una molécula de ADNM con mayor porcentaje
de G+C es mas dificil de separar gue otra con mayor
proporcion de A+T7




Conceptos generales

Dogma central de la biologia

Replicacion

Transcripcion

Traduccion

ADN rmomine ARN  wos- - PROTEINAS

El ADN forma una
copia de parte de su
mensaje sintetizando
una molécula de ARN
mensajero
(transcripcidn), la
cual constituye la
informacion utilizada
por los ribosomas
para la sintesis de
una proteina
(traduccion).



Replicacion

Replicacion
/\ Transcripcion Traduccion
any > [
<&
Transcripcion
inversa

Representacion del dogma central de la biologia molecular. EI material genético (ADN) se transcribe en ARN, gque sirve
de molde para las proteinas.



Replicacion del ADN

* La replicacion consiste en la formacion de dos moléculas
de DNA con una secuencia de bases idénticas a partir de
una molécula de DNA inicial.

* La importancia:

- Asegura la continuidad de la informacién genética durante
el crecimiento y la reparacion de los tejidos

- Asegura la continuidad de la informacidon genética de
padres a hijos, a través de las generaciones.

- Ha sido posible la continuidad de la vida desde nuestros
ancestros hasta los organismos actuales, entre ellos, los
seres humanos.



Modelos de Replicacion

Replicacion conservativa Replicacion semiconservativa Replicacion dispersiva
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ARN

2.1 Estructura del ARN

C\%
)
Y

‘ Cytosine

~ Base pair

T Sugar
phosphate
backbone

Caracteristicas:

El ARN esta formado por una cadena simple de nucleétidos.

Cada nucledtido del ARN presenta:

* Ribosa como azucar pentosa.

* Un grupo fosfato.

* Una base nitrogenada que puede ser: Adenina (A), Citosina
(C), Guanina (G) y Uracilo (U), en vez de Timina (T).

Funcion: Expresion de la informacion genética.

Existen tres principales:

replaces Thymine in RNA

* ARNm (mensajero).
* ARNt (de transferencia).
* ARNTr (ribosomal).

RNA

y < Nitrogenous
acid Ribonucleic acid Bases




Trabaja con lo que sabes

1. Interpreta el grafico y responde: Grifico 1: Variacidn de |la cantidad ce ADN en el ciclo celulzr.
a. Siuna célulatiene en G1una [}
cantidad de ADN igual a Zc, < interfase -
ccuanto ADN tendra la célula g 0l 0l 02
al terminar 57 = 8-
[
b. ZEn qué etapa del ciclo celular g
se replica el ADN? E N
c. &Por qué al terminar la mitosis = 1
se observa una disminucion de S
la cantidad de ADN? N
2. &iDe gué sirve la mitosis a — — — —
organismos uni y pluricelulares? 0 5 10
3. <iPor qué las enzimas son Tiempoenu.a

catalizadores bioldgicos? Explica y ejemplifica. u.a. =unidad arbitraria  pg = picogramos



Actividlad2 | Comprender la...

Replicacion del ADN y un tipo de tratamiento contra el cancer

1.  éQué sucederia con las células hijas, sila célula madre no duplicara su ADN antes de dividirse?
2. ¢Por qué lareplicacion es semidiscontinua, bidireccional y semiconservativa?

3. De acuerdo con la figura responde:

¢En qué momento del ciclo celular ocurre el proceso representado?
¢Cuéntas burbujas y horquillas de replicacién identificas?
¢Se trata de una replicacién de célula eucarionte o procarionte? Explica.

a0 oo

Escribe en los circulos el sentido (5" 0 3') de las cadenas indicadas.

4. Lassiguientes preguntas se relacionan con los farmacos genotoxicos:

a. Explica por qué los farmacos genotdxicos pueden afectar tanto a las células cancerosas como
a las intestinales.

b. éCdmo explicas la aparicion de canceres secundarios al recibir este tipo de farmacos?

¢Coémo afectaria tu proyecto de vida si enfermaras de cancer?, équé medidas tomas para
prevenirlo?




ARN

Estructura del ARN

? Base
0—P—0—=C
Il 5'|
o 4 "
Fostato | Ribhosa
H (azucar)
Firimidinas Furinas

Base |
wrogenada

Grupo
fosfato

ATENCION:
Grupo
hidroxilo en
la posicion 2’

Ribonucledtido




ARN

2.2 Tipos de ARN

ARN mensajero: se
organiza en secuencias de
tres nucledtidos
(tripletes), que se
denominan codones, por
ejemplo UGU.

U is substituted for T

ARN de

transferencia:
aminoadcidos hacia el lugar de sintesis
de proteinas, el ribosoma. El ARNt
funciona como un adaptador
traduce el codon del ARNm. Para ello el
ARNt tiene un triplete de bases
nitrogenadas denominado anticodon.

porta

que

\

; .
=1 Sitio de unidn
del aminoacido

Bucle

Anticoddn




ARN

2.2 Tipos de ARN

ARN ribosomal: estructura a

los ribosomas, lugar fisico en Sitio de unién para Subunidad pequeria
, . el mRNA

el que ocurre la sintesis '

proteica. Cada ribosoma esta

mRBNA

formado por dos

. Subunidad
subunidades, y cada una de grande
ellas contiene ARNr vy A

formas irregulares y estan tRNA. Las interacciones codén-anticodén

compuestos por dos subu-

entre el tRNA y el mRNA sélo ocurren en
nidades

p rote |'n as ri bOSO ma |es . Los ribosomas presentan Existen cuatro sitios para la unién del
los sitios Py A




Proceso de transcripcion

Todas las clases de ARN se forman por
transcripcion, que es una forma de copia
del ADN diferente a la replicacion.

En este proceso, se copia la informacion
desde una hebra del ADN, la que se
denomina templada.

La enzima que sintetiza se llama ARN

Enzima (ARN
polimerasa)




Transcripcion

- Ocurre dentro del nucleo.

- En cada evento, sélo una de las dos cadenas se transcribe y
segun el gen, se transcribe una cadena o la otra, pero nunca las
dos.

- La cadena de ARNm es antiparalela a la cadena molde de ADN.
- La ARN polimerasa no requiere un cebador.

- El proceso tiene 3 fases: Iniciacion, Elongacion y Terminacion.



TRANSCRIPCION
INICIACION

B Comienza cuando la ARN-polimerasa reconoce en el ADN
que se va transcribir una seial que indica el inicio del
proceso = centros promotores.

B Centros promotores = secuencias cortas de bases
nitrogenadas.



TRANSCRIPCION

INICIACION

OLa ARN-polimerasa hace que la doble hélice de ADN se abra
O - exposicion de la secuencia de bases del ADN
B - union de los ribonucledtidos.



TRANSCRIPCION

ELONGACION

mAdicion de sucesivos ribonucledtidos para formar el ARN.

@WARN-polimerasa: “lee” ADN 3'-5
sintesis ARN 5'-3'

mla cadena de ARN sintetizada es complementaria de la
hebra de ADN que se utiliza como molde.



TRANSCRIPCION

ELONGACION

DNA

o t/ cod}ggakmnd
‘ /ﬂﬁ EELLL

mComplementariedad
entre las bases de

ADNy ARN: ;
G—C “mc.sscngcr RNA H
A-U
T- A nowcoding sh dml
c-6 LTI

Proteina



TRANSCRIPCION

TERMINACION

xLa ARN-pol reconoce en el ADN unas sefiales de terminacion
que indican el final de las transcripcion.

xImplica el cierre de la burbuja formada en el ADN y la
separacion de la ARN-pol del ARN transcrito.



TRANSCRIPCION

TERMINACION

<>La ARN-pol transcribe regiones de ADN largas, que exceden
la longitud de la secuencia que codifica la proteina.

<-Una enzima corta el fragmento de ARN que lleva la
informacion para sintetizar la proteina.



TRANSCRIPCION

TERMINACION

<Extremo 3' = se afiade una secuencia de ribonucledtidos de
adenina = cola poli-A.

<Extremo 5’ - se afiade una caperuza = permitird identificar
este extremo en el proceso de traduccion posterior.



adena no maolde

ARM Palimerass

\ Ribonudedtido

7y i)
R

| LT

ieadena maolde

Drirecrion de la transcripoion

 Cuando finaliza la transcripcion, la RNA polimerasa
se detiene, libera la cadena de ADN molde y tambien
la recién sintetizada cadena de ARNm.

* No corrigen errores



Proceso de traduccion

Activacion

El ARNt se carga con el aminoacido correspondiente.
UAC Este proceso requiere consumo de ATP vy Ia
participacion de la enzima aminoacil ARNt sintetasa.
Esta enzima es altamente especifica, ya que reconocen
un solo tipo de aminoacido y un subgrupo de ARNt.

Met
Iniciacion
m Los ribosomas son estructuras
— gue se arman solo al momento de
la traduccion. Antes, se
AUG AAU UUC cuG UUA UUY UGA I oy ] encuentran separadas en sus
subunidades menor y mayor.




Proceso de traduccion

Iniciacion

P A
AUG__AAU ) UUC CUG_UUA UUU UGA -

_TT1 ~
UAC

Met

P A
AUG__AAU JUUC CUG_UUA UUU UGA

AN
UAC

El primer evento que ocurre es
la unién de Ila subunidad
menor al ARNm. El complejo
de iniciacion se arma de tal
manera que el primer ARNt se
une al sitio P del ribosoma.

A continuacién se une la subunidad
mayor con la menor. Esta unién es de tal
forma que el primer codon del ARNm
queda dispuesto en el sitio P del
ribosoma. El sitio A queda libre para
recibir los siguientes codones del ARNm.
El codon AUG se lee como metionina
(Met) en el cédigo genético.



Proceso de traduccion

Elongacion

P A
AUG_AAU JUUC CUG UUA UUU UGA

AN
UAC

P A
AUG_AAU UUC CUG UUA UUU UGA

AN I | 111/

UAC | UUA
Z\

La elongacion comenzara cuando se inicia
la lectura del resto de los codones del
ARNm. Para ello el segundo coddn, en
este ejemplo AAU, queda en el sitio A del
ribosoma. Luego, el ARNt
correspondiente lee el coddn e ingresa. El
anticodon es UUA y el aminoacido
transportado es asparragina (Asn). De
esta forma, el ARNt funciona como un
adaptador o intérprete, leyendo los
codones del ARNm y colocando el
aminoacido correspondiente.

Luego del ingreso del segundo ARNt los aminoacidos quedan enfrentados.



Proceso de traduccion

Elongacion

P A .. .
AUG AAU JUUC CUG UUA UUU UGA CARN ] La actividad peptidil transferasa del

\N111 111/ . . .«
ribosoma cataliza la formacion del

UAC | UUA
| enlace peptidico entre los dos
aminoacidos.
Met

m Se retira el primer ARNt que habia
AUG__AAU JUUC CUG UUA UUU UGA [ARNm | ingresado, con lo que queda libre el

111/
sitio P del ribosoma.

111
UAC

El ribosoma avanza sobre el ARNm de

m forma que el sitio A queda nuevamente
AUG | AAU UUC CUG UUA UUU UGA Cecni | libre para continuar con la traduccién del
N1 .7 . .
ARNmM. Esta accion del ribosoma permite
gue la lectura del ARNm sea ordenada.




Proceso de traduccion

Terminacion

AUG AAU UUC CUG UUA UUU| UGA

El codén UGA es un cododn sin sentido, que determina el término de la traduccion
(STOP). Este coddn es importante porque marca en forma precisa la longitud del péptido
en formacion. De esta manera se determina parte del concepto de estructura primaria
de las proteinas.

El ribosoma reconoce esta secuencia produciéndose el desprendimiento del ARNm y del
péptido ya formado.



Proceso de transcripcion

Codigo genético

UOPOd Op 25BQ BAIIIAT,

El codigo se arma sobre la base Segunda base do cédon
de los cuatro nucledtidos que U C A G
conforman al  ARN, mas uuu ucu UAU UGU u
e vuc S "M uce uac ST | yec 1Y [T
especificamente el ARN u SER
_ UUA} Ley | UCA A
mensajero. Estos cuatro ¢ uuG uce UGG Trp [B
nucledtidos  representan un 3 eug Coy C‘*U}ms Lot Y
. , ge . CUC |} gy | CCC L ppg [ CAC C6C | Arg |LC
“ ” < C g =
abecedario”. El cédigo contiene - CUA CCA caal . - |C6A A
.. 8 CUG CCG CAG CG6 G
combinaciones de tres bases & — — .
) . AUU ACU :
nitrogenadas (tripletes de bases) & |, |auc ‘e [acc L AAC}Asn AGC}Ser C
que corresponden a todas las E ﬁ el B0 ::g}”’s ggg}hrg &
combinaciones de las cuatro T =D GAU}A T T
sp '
bases del ARNm (codones). Bl OUC L var | BEC L a1q | BAC GGC lgyy|C
GUA GCA GAA Glu GGA A
GUG GCG CAG GGG G

Caracteristicas del codigo: universal, degenerado.



Caracteristicas del Codigo Genético

Las caracteristicas del codigo genético fueron establecidas experimentalmente
por Fancis Crick, Sydney Brenner y colaboradores en 1961. Las principales
caracteristicas del codigo genético son las siguientes:

* El codigo esta organizado en tripletes o codones: cada tres nucledétidos
(triplete) determinan un aminodacido.

* El cadigo genético es degenerado: existen mas tripletes o codones que
aminoacidos, de forma que un determinado aminoacido puede estar codificado
por mas de un triplete.

* El codigo genético es no solapado o sin superposiciones: un nucledétido
solamente pertenece a un unico triplete.

* Lalectura es "sin comas": el cuadro de lectura de los tripletes se realiza de
forma continua "sin comas" o sin que existan espacios en blanco.

* El codigo genético nuclear es universal: el mismo triplete en diferentes
especies codifica para el mismo aminoacido. La principal excepcion a la
universalidad es el codigo genético mitocondrial.



http://www.ucm.es/info/genetica/grupod/Codigo/Codigo%20genetico.htm#Tripletes
http://www.ucm.es/info/genetica/grupod/Codigo/Codigo%20genetico.htm#Degenerado
http://www.ucm.es/info/genetica/grupod/Codigo/Codigo%20genetico.htm#No solapado
http://www.ucm.es/info/genetica/grupod/Codigo/Codigo%20genetico.htm#Sin comas
http://www.ucm.es/info/genetica/grupod/Codigo/Codigo%20genetico.htm#universalidad

Proceso de traduccion

Aplicacion de contenidos

A continuacidn se presenta una secuencia del ADN (templado) a partir de la cual
debes completar la hebra complementaria, el ARNm, el ARNt y los aminoacidos
correspondientes, para lo cual te puedes ayudar de la tabla que muestra el codigo

genético.

ADN templado: TAC AAT TTIT TTC AGA CCA ATC
ADN
complementario: ATG TTA AAA AAG TCT GGT TAG
ARN mensajero: CAuc-; UUA AAA AAG UCU GGU UAG

ARN transferencia UAC AAU UUU UUC AGA CCA

Secuencia de

. Met Leu Lys Lys Ser Gly STOP
aminoacidos:



Antes de seguir, utiliza lo aprendido

1. A partir de la figura, responde las siguientes preguntas:

a. Sefala la importancia del proceso representado.

b. ¢&Por qué la cadena B crece de forma continua y la
cadena A de modo discontinuo?

c. Escribe la secuencia de nucledtidos que le falta

agregar a la ADN polimerasa en la cadena
continua o conductora.

2. Ordena las siguientes enzimas considerando el orden a Replicacién del ADN.
de accidn durante el proceso de replicacion para la
hebra discontinua: helicasa - ADN polimerasa - girasa
- ADN primasa - proteina S5B - ADN ligasa.



Sintesis de la clase

Expresion de la informacion genética

Sintesis de proteinas _
/ se organiza en... \EI conjunto
. constituye el...
Se requiere de ...
Unidades de \ ARNmM Codigo genético
construccion: (mensajero)

aminoacidos

ARNt funciona
(de transferencia)
funcionan funciona como Copia del mensaje que
como un ... un .. porta el ADN

Ordenador de |la

- Traductor del mensaje
traduccion

genético



Informacion

 Consultas al correo

* Deptocienciasconsultas@gmail.com

* NO olvidar identificarte con tu nombre y curso al que perteneces

* Horarios de atencion: 09:00 a 17:00 hrs

* Puedes descargar tus textos escolares o cuaderno de actividades en:
* https://www.genarosalvo.cl/textos-escolares-2020-todos-aqui/
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